ZROZENI

KRYOGENIKY

FEROX A JEHO CESTA K VYROBE
KRYOGENICKYCH ZARIZENI

m Zalozeni vyroby za 2. sv. valky Znarodnéni m

Zalozeni fy. Schmiding Décin-Podmokly (1941) Znarodnéni ,Podmokelské strojirny a

jen vyrobni hala (vCetné vyroby v podzemi), kotlarny“ (1945)
pozdéji zvana ,hlinikdrna’).

Pfrechod na vyrobu potravinarskych
zarizeni, predevsim pro mlékarenstvi a
pak i pivovarnictvi a taktéz i drobné
vyrobky pro uZziti v potravinarstvi.

Valeéna vyroba: Vyroba plastl pro lodni miny a
soucdstky na vyrobu raketovych motor(i véetné
V1a V2.

Vyrobni orientace soustfedéna predevsim
na nezelezné kovy, pozdéji pak i na ocel
a nerez oceli.

Vyrobni dokumentace byla zpracovavana
pfedevSim na zakladé projekcnich
podkladi z jinych projekénich organizaci.

( Ferox |1 6/1/2025)




Pocatky vyvoje

-7 Y. 3 Narodni hospodarstvi

Pfechod na vyrobu dle potreb narodniho
hospodaistvi CSSR (1948)

Vyroba apardtl a zafizeni, predevSim pro
chemicky prumysl, dle projekénich podkladd,
predevsim tzv. Chemoprojektu, c¢astecné i dle
dokumentace chemickych vyrobnich zavod(.

Vyroba ,ndhradnich dild“ pro kyslikarny
instalované predevsim v obdobi 2.svétové valky
v ,chemickych zdvodech v Litvinové“ (3000 m3/h
0O,) a MCHZ Ostrava (400 m?*h) na zakladé
podkladl, predevsim od Chemoprojektu Litvinov

a Pardubice.

Vyroba aparatd a dild pro kyslikdrnu v huti
»Vitkovice-Ostrava“ dle dokumentace americké
fy. Stasey Dresser ziskané v ramci reparaci po r.
1945 (cca 8000 m3/h 80 % O, pro obohacovan{
vétru do vysokych peci - konstrukce rektifikacni
kolony byla cisté petrolejaiskd). Expanzni turbinu
dodala fy. Skoda Plzef. Provozu se zué&astnili i
pracovnici Vniikimase Moskva, v Cele s prof.
Epifanovou.

Vyroba, s castecnym vyvojem konstrukce a
provoznich zkousek, Fiénich élunti pro potreby
armady.

Pro potieby zemedélstvi, po omezenou dobu,

vyroba zemédélskych strojli pro obraceni sena
tzv. Vertex, dle dodané vyrobni dokumentace.

Na zakladé pozadavku NHKG Ostrava
vznik ,Vyvojové skupiny - triclenna“
(1955)

Skupina urcend k vyvoji kyslikarny o
vykonu 200m3/h O, o ¢&istoté 99,5 % O,
pro vyzkumné potifeby NHKG.

Jelikoz se s Casem zmeénily pozadavky
NHKG (na 10.000m3/h O,) byla vyrobena
kyslikarna v r. 1960 dodana do fy.
~KauCuk“ Kralupy n/V a v té dobé zahdjen
jiz i vyvoj kyslikarny 10.000 m3/h O, pro
NHKG.

Nasledné byla vyvojova skupina posilena
o dalsi 3 Ing. pracovniky.

( Ferox | 2

6/1/2025)




Rozmach vyroby BT-LyZ (-7

Rozvoj pozadavk( na kyslikarny, kryté
vyrobné z rdaznych projekénich zdroji
(1957-1965)

Vyroba a uvedeni do provozu kyslikarny
5000 m3h O, pro ,Tlakovou plynarnu
UZin“ na zéklad& proj. podkladd dstavu
VUCHZ Praha. Byl to i poc¢atek vyvoje
expanznich turbin pro kyslikarny v IBZKG-
Velka Bites.

m KR|OGENMA§ (SSSR) Vyroba a uvedeni do provozu kyslikarny
: 4500 m*/h O,, véetné& vyroby ¢&istého N,

pro chemicky kombinat , Duslo Sala“
Navazani dlouhodobé mezinarodni spoluprace (Slovensko) na zakladé projeké&nich
v oboru kryogeniky s veédeckym pracovistém
,VNIIKIMAS* (pozdé&ji ,KRIOGENMAS®) v SSSR —
Moskva (1957)

podkladd Chemoprojekt Litvinov (obdoba
zafizeni Linde, instalovaného v Litvinové).
(1962-64) Byla prvni kyslikdrnou, ktera
méla vyrdbét produkty vysoké cCistoty, coz
vyzadovalo konstrukci regenerdtorli s
trubkovou vestavbou a s akumulacni
naplIni vyhovujici provoznim podminkam v
regeneratorech.  Pouziti  kfemennych
oblazkl (ovérené feSeni fy. Linde) v
podminkach CSSR nebylo dostupné. Bylo
nutno hledat ndhradu! Nasledné bylo
rozhodnuto pouzit drf z cdedice, a to z
lokality lomu, kde meél cedi¢ fyzikalni
vlastnosti odpovidajici provoznim
podminkam jeho wuziti, vcCetné jeho
ndsledného mechanického zpracovani.
Toto bylo zdsadni rozhodnuti pro dalsi
vyrobu velkokapacitnich kyslikaren s
regeneratory na velmi Cisté produkty.

Takovato jednotka byla doddna a
uvedena do provozu napf. i v chemickém
kombinatu v Tirgu Mures (Rumunsko),
SONP/Kladno atd.

( Ferox | 3 6/1/2025)




m Je Cina daleko od Dééina?

Vznik pozadavku na doddvku kyslikaren pro
CLR (Cinska lidova republika), jejichz finanéni
kryti mélo byt ze SSSR.

Pro tyto dodavky byla provedena castecna
inovace konstrukce dfivejSich kyslikdren FL3000
a S400 urCenych pro tento ucel a nasledné
pfimo v CLR provedena némi projektova pfiprava
pro stavby v Lanzhou a Thianjin a nasledné
zahajena vyroba. Pro tyto stavby byly kyslikarny
dodany a uvedeny do provozu.

Ostatni, jiz vyrobend 3 zafizeni, v dUsledku
zrudeni dohody mezi SSSR a CLR byla dodana a
uvedena do provozu v SSSR: Jonava (Litva),
Dorogobu$ (Ukrajina) a Cerkasy (Rusko), a to v
roce 1965.

Vyhledovd moznost velkych dodavek kyslikaren
do CLR i na dalsi mista, véetné pottebného
dalsiho rozSifeni vyroby zafizeni pro chemicky
pramysl, vytvofilo dostate¢né podminky pro
projekci a vystavbu tzv. ,nové haly“ (vCetné
Upravy zadni Casti této haly pro predmontaz
kyslikdren a moznost jejich transportu z haly ).
Realizace byla od roku 1962.

( Ferox | 4 6/1/2025)




1965-67

Dalsi inovativni rozvoj v technologii vyroby
a kryogennich vyrobku (1965-1967)
Usp&sny technologicky rozvoj v oblasti
zpracovani a predevsim svarovani slitin
hliniku vysokych pevnosti jako AIMg3 a
AIMg5 (spoluprace s VUS Bratislava).
Zasadni napf. pro vyrobu dolnich kolon
velkokapacitnich kyslikaren.

Dle pozadavku UJV v ReZi bylo zahdjeno
zpracovani vyrobni dokumentace a vyroba
zkapalnovacu helia na zakladé
dokumentace obdrzené z FUAV Moskva-
SSSR. Nasledné probéhla i jejich inovace
vCetné designu a v pozdéjsi dobé i ndhrada
pistovych expandérl expanzni turbinou z
IBZKG-VB. Na zakladé stejného pozadavku i
zdroje potrebné dokumentace byl vyroben
tzv.  ,rozpoustéci  refrigerator H3-H4“

umoznujici dosahovani teplot blizici se
»absolutni nule” (0 K). Opakovana vyroba
zkapalfovacl helia umoznila jejich dodavky
pro fadu vyzkumnych pracovist (pfedevsim
resicich problémy supravodivosti).

Ferox |5 6/1/2025)




. : )
IS LAYl Technika pro Helium 1967 Dokoricena stavba budovy

urcena prvotné pro vyzkum v oboru

V souvislosti s potfebou He techniky byla ryogeniky) z niz se stalo centrum pro
zavedena i vyroba potfebnych tzv. Dewar-nadob jvojové pracovniky Vv oboru

pro skladovani LN, a LHe vlastni konstrukce. . o .
ryogenickych zarizeni

Zahajeni vyroby nddob na skladovani biolo-
gickych materidlll pro medicinu a zemédélstvi
dle vlastni vyvinuté konstrukci.

6/1/2025
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Prelomovy rok 1970

Prelomovy rok (1970) ve vyvoji
velkokapacitnich kyslikaren

Uspésnym uvedenim do provozu byl
dokoncen vyvoj kyslikarny N-10 pro NHKG
10.000 m3/h O, 99,5 %.

Celohlinikova, celosvarfovand konstrukce
(vCetné vlastnich armatur), se soustavou
dlouhotrubnych kondenzator(i, venkovni
provedeni s izolaci expandovanym
perlitem a venkovnim  opldsténim
modernim designem.

Pfi jeho vyvoji byly uplatnény vsechny
poznatky a zkusSenosti ziskané pfi vyrobé,
montdzi a provozu dfivéjSich zafizeni,
doplnéné o nové technické poznatky pro
vypocet a konstrukci téchto zafizeni.

Tato konstrukce velkokapacitnich
kyslikdren se stala zdkladem pro
vSechna dalsi vyvijena zafizeni Feroxu.

Ferox |7 6/1/2025)




-y [1B¥£:3 Rozmach az do Indie

Velky uspéch v roce 1970 - ziskani kontraktu
z Indie na dodavku 6ks velkokapacitnich
kyslikaren o jmenovitém vykonu 20.000 m®h O,,
vCetneé Cistého N, a Ar pro FCI (Fertilizer Corporation
of India). Jejich montaz byla zahdjena v r. 1974
a prvni jednotka uvedena do provozu v roce 1977.

< Ferox |8 6/1/2025>




¥ 1By 4. W Vyvoj i viastni konstrukce

Vyznamné obdobi pro dalsi rozvoj vyroby
kryogenickych zafizeni (1970-1978)

V predchazejicim a v tomto obdobi doslo k
posileni poctu vyvojovych pracovnikl, vcetné
Ing. pracovnikll, coz umoznilo rozsitit vyvoj o
dalsi vyrobky.

Zahdjena vyroba zdasobnikli na kapalné
kryogenni plyny s vakuo-praskovou izolaci
vlastni konstrukce. (Velké i malé - napf. pro daini
zachranare apod.)

Po ukonceni vyvoje, zahajeni vyroby silni¢nich
ndavesovych cisteren na zkapalnéné kryogenni
plyny vlastni konstrukce.
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m Na vrcholu...

Dalsi rozvoj vyvoje a dodavek rliznych novych
typu kryogennich zafizeni (1973-1990)

Uspésné uvedeni do provozu kyslikdren N-10
pro Tfinecké zelezarny urcené k provozu vyroby
oceli v kyslikovych konvertorech.

Dodavka zafizeni pro zavody gasifikace uhli ve
Viesové (vCetné vyroby Kr-Xe smési).

Vyvoj a dodavka mensich kyslikaren se
specifickymi pozadavky zejména na cistotu N,
napf. pro Teslu Roznov ¢i dokonce pro Pakistan
(vybusniny) apod.

Velkokapacitni zafizeni, specifickych pozadavkd,
pro hutni zavody v KosSicich a Ostravé i pro
chemicky primysl v Litvinové, Novdkach i
Polsku (Oswietim).

Dodavka zafizeni typu N-10 do SFRJ
(Smederevo).

Dodavka zafizeni na vyrobu LO, a LN, do SFRJ.
(Sarajevo a Kraljevo).

Jako nezbytny doplnék novych kyslikdaren byl
uskutecnén  vlastni  vyvoj a dodavky
velkokapacitnich zdsobnik(l na LO, a LN,. (1000
a 200 m3).

( Ferox |10 6/1/2025)




FEROX: Technologicka Spicka,
ktera prekonala i problémy tehdejsi doby.
| pfes omezené zdroje a politickou izolaci dokazala
dosahnout Urovné, ktera je zaradila mezi svetovou
Spickui v oboru kryogeniky.
Diky mimordadné odbornosti pracovnik(i FEROXu
vznikala v tehdejsi dobé zafizeni, ktera byla nejen
technicky prilomovd,ale také mimoradné ndrocna
na projektovani a vyrobu.
Bylo by mozné dnes znovu navazat na
tehdejsi vyrobu ?- a to nejen kvili zménénym
podminkdm, ale zejména kvdli ztraté
jedinec¢ného know-how,
které délalo z tehdejsich pracovniki Feroxu
skutecné mistry svého oboru.

Ferox | 11 6/1/2025)




O AUTORU

u zrodu vyvoje
kryogeniky ve Feroxu

nositel vyznamenani
“za zasluhy o vystavbu”CSSR

drzitel pamétni medaile
VlIadni Rady CLR za pomoc
pfi budovani CLR

1946-1990 zA OPONOU PRIBEHW

ODBORNA CINNOET VE FEROXU:

(1954) konstruktér chemickych

aparat(

(1955) povéren vyvojem kryogenni ¢asti kyslikarny dle prvotniho pozadavku NHKG (1955 —
1962) Odpovédny za montdZ a uvedeni do provozu kyslikdrny v ,Tlakové plynarné Uzin“ a
,Duslo Sala“.

(1956-57) priprava projektu kyslikaren v CLR véetné nasledné realizace v CSSR.

(1960+) aktivni pokracovani ve vyvoji kyslikdarny N-10 pro NHKG a jeji uvedeni do provozu
(1970). Vyvoj zarizeni byl zalozen na jeho inspirativnich inovacnich poznatcich vyplyvajicich z
aktivni ucasti pri vyrobée, zkouskach a uvedeni do provozu zafizeni kterych se ucastnil.
(1970-1990) Po rozsiteni poctu pracovnik(i na vyvoj kyslikdren byl ustaven tzv. ,Utvar
nizkoteplotnich zafizeni“ jehoz fizeni a vlastni vyvoj ved| az do r.1990 jako vedouci odboru ONZ
(vedouci vyvojovy pracovnik) (od 1969) vedl osobné aktivni technicka jednani s FCI v Indii
zavrSenim uzavreni kontraktu na doddvku 6 ks kyslikaren N-20.

(1974-1977) vedl jejich Séfmontaz a uvedeni do provozu na stavbé v Talcheru-Indii.

(1957+) KazdorocCni aktivni vzajemna spoluprace s Kriogenmasem-Moskva

(1962-1990) Aktivné se ucastnil montdze, zkouSek a uvedeni do provozu na rozhodujicich
stavbdch kyslikdren v CSSR (Ostrava, Ttinec, Kosice atd.) i v zahrani¢i (SFRJ, Litva, Rumunsko)

Ing. Lubomir Celar (1929 Skutecq)

Odborna kvalifikace:

(1946) ucen ,strojni zamecnik* ve fy. “ing. Mraz -
tovarna na letadla“

(1950) primyslovka VPS Pardubice

Transporta Chrudim : konstruktér

(1954) CVUT Praha: strojni fakulta (specializace “
Zafizeni pro chemicky primysl”)

(17.11.1954) nastup do Ferox (dfive Zavod Marsala
Rybalka) Décin

ING. CELAR LUBOMIR Ferox | 12 6/1/2025



